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Vorbesprechung zur LV 141.209
Architekturphotogrammetrie Ubungen im SS 2003

-

TUG

Dr. Viktor Kaufmann und Univ.-Prof. Dr. Robert Kostka

Institut fir Geodéasie

Abteilung fur Photogrammetrie und Fernerkundung
Technische Universitat Graz

Steyrergasse 30/1

A-8010 Graz

Tel.: +43 316 873-6336
Fax: +43 316 873-6337

E-mail: viktor.kaufmann@tugraz.at
http://www.cis.tugraz.at/photo/viktor.kaufmann/

unter Mithilfe von
Dr. Anton Reithofer

Tel.: +43 316 324263
E-mail: zt-sv.reithofer@aon.at
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W . Thematischer Inhalt der Ubungen ﬁ
T Angewandte Architekturphotogrammetrie . TUG

Radwerk I in Vordernberg

Geodatische und photogrammetrische Dokumentation
eines montanhistorischen Denkmales
der Steirischen Eisenstralie

Figur auf dem Giebel

der ehem. Abstichhalle.
Sie halt das Zeichen des
Radwerkes | in der Hand.

ot Wappen von Vordernberg, 1453

LV-Ubergreifender Charakter:

Durchfihrung in Kooperation mit

LV 141.206 "Bauaufnahme und kritische Bauwerksanalyse"
Architekt Prof. Dr. Schurz

Institut flr Baukunst

Technische Universitat Graz
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Zeitplan
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12. KW: Vorbesprechung

13. KW: Exkursion
Institut fir Geodéasie
Abteilung fir Photogrammetrie und Fernerkundung
Steyrergasse 30, 1. Stock
Aktueller Termin:

14. KW: Aufnahme und Betrachtung eines Stereobildpaares
Aktueller Termin;

19. KW: Geodatische und photogrammetrische Aufnahme
des Gebaudeensembles "Radwerk I" in Vordernberqg

Aktueller Termin: 5. — 7. Mai 2003

20. KW: Auswertearbeiten
Institut fur Geodasie + Institut fur Baukunst
Aktueller Termin:

TUG
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Vordernberg im Satellitenbild
(Landsat Thematic Mapper)
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W . Geographische Lage von Vordernberg ﬁ
T Wie komme ich (mit dem Auto) nach Vordernberg? TUG
L
~ . W R 2R ) ( Vordernberg war einst das
o Plaffenstein ralRnerifl 2 al Zentrum des Eisenhiittenwesens

1835 'St ligens des Habsburger Reiches.

A flochturm" TragoB 8~ Viele historische Gebaude
=y Elsenerz Rrébich! .
\’% 52081 x EimiBl~ Zeugen davon:
E|s Reictienst m F'fﬂm © 14 Radwerke in Vordernberg
P 2165 Viork @fernberg
_ Thalerkg: Sk athren Geographische Lage:
Z. © fl'/,.:-k_\p" 1655 O, 14° 59' 6stl. v. Greenwich
aggraffk—\ L 47° 29' nordl. Breite
g : 1457
Trofaiach |« e icnaonig

Erzabbau am Erzberg begann
¢4 laut Urkunden schon vor dem 11.Jh.

seikbichl Die Erzbergsage (Jahr 712)
1878
% Seit 1981 besteht der Arbeitskreis

- g .,{\O‘ "Steirische Eisenstrale ".
\; \ Kraubath, Al (s o Rl 11 1984: Landesausstellung
i \ 1458 i "Erz und Eisen in der
f L7 7 Fenster Griinen Mark"
ETN T . LT L
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Marktgemeinde Vordernberg
Wo befindet sich das Radwerk | ?

e

TUG

Einwohner: 1.391 (Volksz&hlung 2001)
Seehdhe: 820 m (Hauptplatz)

Quelle: GIS Steiermark

.........

- \°) y
Kﬁlbefgra* ”119
M

achs ber g '

:\
-

s ( [Fiiterkreus

O Crgld

S T
. \_'?}

¥y = —=

h.' 3 Bhf' T'ﬂ'..

42 Vorderiberg Markt
i /l.' a/\_; 1 — =t

Ausschnitt aus der OK 1:50.000 (Blatt 132)
© BEV

Plarrkirche l

Friedhof ¥

("

! Radwerk |
Peintinger Hgaus | |

Haup',s.r';.lbc I, \

Eserbundesst-ale ---

Frinzenamtshals
Zack - Placzl - P

Meran - Haus.

o Tunner - Strafe

Sefller Haus

"\ Radwerk 111

_f
j

Gewerkenhals . "4 Radwerk IV |
Gmrhnhlull 4 ;
Gasthaf zum H
3 Radmeister--- Pichhaf
Harraphaus . ! |
[astenhaus nean ‘ F
Informationsbiiro der | /
Steirischen Elsenstrafe ', X
&
v, - Fark - Stralle. & ._rsg‘}'q;.
- F &8
Ralthaus _;u'f re ,{:_:"
74
Bahrhal
Vordernberg - Marke
200m
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W - Radwerk | ﬁ
Ty Der Gebaudekomplex TUG

O® ehem. Standort des Ofenstockes
® Gichtturm und Rostanlage

® Abstichhalle

O Kohlbarren, Stallungen

® Herrenhaus Peintinger

® Gesindehaus

® Remise und Pferdestall

Radwerk |

Hauptstral3e

Eisenerzeugung inkl. heutige Form (Ofenstock abgetragen)
Erzberganteil
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Radwerk |
Anlage

Das Radwerk | ist das einzige mit allen Nebengebauden
erhaltene Radwerk des Alpenraumes (nur der Ofenstock fehlt).

Quelle: Dr. Wehdorn, Wien

Wasserrad —» [ o |
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Radwerk | ﬁ

Allgemeine Anmerkungen TUG

M Der Bestand des Radwerkes | ist seit dem 16. Jhdt. belegt.
Der sichtbare Baubestand stammt aus der Mitte des 19. Jhdts.

M Das Radwerk | war das einzige Radwerk Vordernbergs, das bis zum Ende
seiner Betriebszeit (1907) in Privatbesitz blieb.

Im Kohlbarren wurden bis zu 3700 t Holzkohle gelagert. Die Kohle wurde Uber eine hdlzerne
Briicke in das nordlich anschliel3ende Aufzughaus (Gichtturm) gebracht und hier, gemeinsam mit
Erz, von einem wasserradgetriebenen Aufzug auf Gichtniveau angehoben. Unterhalb des
Hohlbarrens, der als der besterhaltene Osterreichs gilt, waren die Pferdestallungen
untergebracht. Fir die verschiedenen Transportaufgaben hielt jedes Radwerk 15 bis 20 Pferde.

Im 18. Jhdt. beschéftigte ein Radwerk ca. 40 Knappen, 10 Hochofenarbeiter, Kohlfrachter, Haus-
und Stallknechte, Erz- und Kohlenfihrer. Q

— Blasbalg

* Warum "Radwerk"? r Wasserrad

Seit der Antike ist die Nutzung der
Wasserkraft durch Wasserrader
bekannt, doch erst nach 1200 begann
man sie auch fur die Betéatigung der
Blasbalge an Ofen einzusetzen.
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=T Allgemeine Anmerkungen : TUG

Vor der Einfihrung des Wasserrades war das Zentrum des Eisenhlttenwesens im alten
Vordenberg. Im 14. Jh. gab es dort etwa 14 "Blahhauser” rund um die Laurentikirche (erbaut um
1250).

B Der Radmeister (= die seit dem 16. Jh. gebrauchliche Bezeichnung des Radwerk-Besitzers
um Eisenerz) besald am Erzberg einen oder mehrere Anteile, wo durch seine Knappen das
Erz abgebaut wurde, anfangs auf dem Ruicken, spater mit schweren Wagen auf der Erzstrale,
schlie3lich ab 1845 mit der Erzférderbahn Dulnigs zum Radwerk gebracht.

B Erzforderbahn Prabich-Vordernberg:

1829 wurde auf Initiative von Erzherzog Johann (ebenfalls Radmeister in Vordernberg) eine

"Radmeisterkommunitat” gegrindet.

—> Johann Dulnig reformiert die Erzférderung - 1844-1847 Bau der Erzférderbahn
Zubauten: Erzbunker (Halden) und Laurentirgst (gemeinschaftliche Rdstanlage)
(Anmerkung: Die ROstanlage wurde bald zu klein und auch tberfliissig, denn die Radwerke
begannen selbst mit Gichtgas-Beheizung zu résten.)

1891: Er6ffnung der Normalspurbahn mit Zahnstangenbetrieb (hat Erzférderbahn ersetzt)

1981.: Einstellung der Normalspurbahn (eine Lokomotive steht am Vordernberger Marktplatz)

B Ofentypen zur Eisenerzeugung
Rennofen: Mit diesem mittelalterlichen Schmelzofentyp konnte man im "direkten Verfahren"
ein Stick festes Eisen, die "Mal3", auch "Stuck " oder "Luppe " genannt, erzeugen. Mit
Blasbélgen wurde die Luftzufuhr erhéht, um die notwendige Schmelztemperatur zu erreichen.
Stuckofen: Schachtofen vom Typ des Rennofens; Geblase wird mit Wasserrad angetrieben.
FloRofen: Schachtofen, in dem flissiges, 100% Roheisen erzeugt wird. Produkt: die Flof3e.
Hochofen: Siemens-Martin (SM)-Verfahren, LD-Verfahren in Donawitz, etc.
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Schragansicht TUG

<k ':'lllhmﬂii.q,
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Westansicht
(Aufnahme vom 10. Marz 2003)

Architekturphotogrammetrie Ubungen SS 2003 Seite 12 Viktor Kaufmann




2550 N |4\
W c Radwerk |
T Schragansicht

Ostansicht
(Aufnahme vom 10. Marz 2003)

Architekturphotogrammetrie Ubungen SS 2003 Seite 13

Viktor Kaufmann




255

()
=

G. Sperl: Ein Fuhrer durch die Steirische Eisenstrale.
Arbeitskreis "Steirische Eisenstraf3e" und Publikationsausschuss des

N A _
. Literaturquellen ﬁ

TUG

Montanhistorischen Vereins fur Osterreich, Leoben, 2. Auflage, 96 Seiten, 1984.

A. Andel und W. Dabringer: Die Steirische Eisenstrale.

Herausgeber: Regionaler Entwicklungsverband Eisenerz — Projektgruppe Steirische

Eisenstral3e, Obersteirische Druckerei Leoben, 168 Seiten, 1983.
P.W. Roth (Hrsg.): Erz und Eisen in der Griinen Mark.

Beitragsband zur steirischen Landesausstellung 1984, Eisenerz, 520 Seiten, 1984.

P.W. Roth und P. Cordes (Hrsg.): Erz und Eisen in der Griinen Mark.
Katalog zur steirischen Landesausstellung 1984, Eisenerz, 310 Seiten, 1984.

Dehio-Handbuch (Die Kunstdenkmaler Osterreichs) Steiermark (ohne Graz), Verlag Anton

Schroll & Co., Wien, 659 Seiten, 1982.
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Erfassung des Radwerkes | als dreidimensionales Model ﬁ
Geodatische Vermessung TUG
L

¢ Definition eines einheitlichen Koordinatensystems fur die Bauaufnahme

=> Polygonzug legt geodatische Referenz in Lage und H6he fest
(meist genugt ein lokales, objektbezogenes Koordinatensystem)

e Bestimmung von bauwerksrelevanten Einzelpunkten in Lage und Hohe
=>» polare Punkteinmessung
Punktarten: 1. Bezugspunkte fiir die Bauaufnahme des Architekten
(Anmerkung: Vorherige Absprache notwendig!)
2. Allgemeine Detailpunkte (fiir Geometrie bzw. Struktur)
3. Passpunkte fiir die terrestrische Photogrammetrie
(fir Einzelbild- bzw. Stereobildauswertung)
eventuell auch Passpunkte fur eine Luftbildauswertung

Ergebnisse: ® Technischer Bericht mit
@ Koordinatenlisten, Punktskizzen (Polygonpunkte, Detailpunkte)

® Grund- und Aufrissplanen im geeigneten Mal3stab

Messinstrumentarium: Vermessungsburo Dr. Anton Reithofer

Auswertung, Analyse, graphische Darstellung: LV-Teilnehmer mit Untersttitzung
von Dr. Reithofer. Lieferung: unmittelbar, so schnell wie mdglich

Architekturphotogrammetrie Ubungen SS 2003

Seite 15 Viktor Kaufmann




255

Erfassung des Radwerkes | als dreidimensionales Model ﬁ

Terrestrisch-photogrammetrische Dokumentation TUG
L
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Aufnahmen vom 10. Méarz 2003

¢ Erfassung von stark raumlich gegliederten Teilen des Baukdrpers
bzw. von nicht ebenen Fassadenflachen

=» Stereobildaufnahme

linker Stereopartner

Digitale Spiegelreflexkamera
Nikon D100 + Nikkor 20 mm

[ Kamera-
kalibrierung
+

9 Passpunkte
+

L Digitalbilder

Digitalphotogrammetrische
Auswertestation ISSK
der Firma Z/I Imaging

rechter Stereopartner
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Erfassung des Radwerkes | als dreidimensionales Model ﬁ
Terrestrisch-photogrammetrische Dokumentation TUG
L

e Dokumentation von Struktur, Textur und Farbe in ebenen Flachen
=» Einzelbildaufnahme

Ebene Entzerrung
(verschiedene
Programme)

ISR Rostanlage,
ST g Ostansicht

Kohlbarren,
Stallungen;
Westansicht

1 Abstichhalle,
Sudansicht

Aufnahmen vom 10. Marz 2003

Architekturphotogrammetrie Ubungen SS 2003 Seite 17 Viktor Kaufmann




255 N |/
E

Erfassung des Radwerkes | als dreidimensionales Model ﬁ
Terrestrisch-photogrammetrische Dokumentation TUG
®
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Ergebnisse der Einzel- bzw. Stereobildauswertung:

@ Technischer Bericht mit

@ Koordinatenlisten und Punktskizzen

® Grund- und Aufrissplanen im geeigneten Mal3stab
@ Bildplanen (Orthophotos) im geeigneten Mal3stab
® "steingerechten" Strichauswertungen

® eventuell 3D-Modell (phototexturiert)

Auswertegerate und Software: Institut fur Geodasie
Institut fur Baukunst

Auswertung, Analyse, graphische Darstellung:
LV-Teilnehmer mit Unterstiitzung von Dr. Kaufmann.
Lieferung: 21 KW
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Notizen

TUG
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