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1. EINLEITUNG
1.1 Klimaveranderung und Gletscherbeobachtung

2.1 Geodatische Vermessung 3.5 Volumenanderung
Die alljahrliche Tachymetrie (1996-2013) erfolgte durch Polarpunkt-
aufnahme vom Standpunkt H1. Eingemessen wurden der Gletscherrand im
Stirnbereich, zwei Gletscherlangsprofile (Profile 1 und 2), acht
Sonderpunkte (farbmarkierte Felsecken am Gletscher) und die Uferlinie
des Gletscherrandsees (Abb. 4). Seit 2014 erfolgt die alljahrliche
Vermessung mittels RTK-GNSS-Technologie/RTK-Vermessung.

In der Tab. 2 sind die berechneten Volumenanderungen fur den
Beobachtungszeitraum 2006-2012 angefuhrt. Als Referenz dient der
rekonstruierte Gletscherstand von 1850.

Seit dem Ende des 19. Jahrhunderts ist ein Ansteigen der mittleren
jahrlichen Lufttemperatur im Alpenraum von rund 2°C zu beobachten.
Diese geanderten Klimaverhaltnisse fuhren nicht nur zum Abschmelzen
der Gletscher, sondern sind auch verantwortlich fur das Tauen des
Permafrosts, das hohenzonale Verschieben von Vegetationsgrenzen und
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Malde das regionale Klima wider und sind daher aus klimatologischer Sicht
besonders interessant. Aus diesem Grunde werden Gletscher im
Speziellen schon seit Uber 150 Jahren beobachtet und auch vermessen.

Im Rahmen der eigenen Gletscherforschung in der Schobergruppe wurde Tab. 2: Gletscherveranderung 1850-2012

in einem vom Nationalpark Hohe Tauern geforderten Projekt die Gletscher-
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im zentralen

Bereich

203500 m
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Der Gletscher ist ein typischer Kargletscher und wird hauptsachlich von
Lawinen aus den umgebenden Couloirs ernahrt. Ein groReres Nahrgebiet
fur Schnee und Eis fehlt. Charakteristisch fur den Gletscher und auch fur
die gesamte Schobergruppe ist die starke Schuttbedeckung. Abbildung 2
zeigt den zentralen Bereich des Gletschers zu unterschiedlichen Epochen
(1863, 1982 und 2018). 1982 haben Gerhard K. Lieb und Viktor Kaufmann
am Gossnitzkees im Rahmen des Gletschermessdienstes des OAV mit
einfachen Gletscherlangenanderungsmessungen begonnen, um die
Veranderung des Gletschers zu dokumentieren. Diese Messungen wurden
vermessungstechnisch zwischenzeitlich (1989-2002) durch Wolfgang
Sulzer durchgefuhrt. Derzeit liegt die Verantwortung bei Michael Krobath.
Unabhangig davon liefen bzw. laufen noch weiterfUhrende Detailstudien im
universitaren  Bereich mit dem Fokus auf geometrisches

203500 m

280 cm/Jahr

240 cm/Jahr

203400 m

200 cm/Jahr

160 cm/Jahr

203400 m

120 cm/Jahr
80 cm/Jahr

40 cm/Jahr

5 cm/Jahr
26
-5 cm/Jahr

203300 m

-40 cm/Jahr

203300 m

-80 cm/Jahr

-120 cm/Jahr

-160 cm/Jahr

Gletschermonitoring, um mit einer hoheren raumzeitlichen Auflosung den
offensichtlichen Gletscherrickgang zu erfassen. Schwerpunktmalig
werden nun in diesem Poster nicht nur die Forschungsergebnisse der
letzten Jahre, sondern auch besonders aktuelle aus dem Jahre 2018
prasentiert.
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Vom Amt der Karntner Landesregierung (KAGIS) wurden fur das
gegenstandliche Projekt Hohendaten (Aufnahme 2012) als DGM bzw. ein P 2680 cmdahr
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Abb 2: Photographlsche Aunahmen desGossnltzkeeses

Links: Photographie von Gustav Jagermayer, 1863. Albertina, Wien Inv. Foto2001/22/26 Ausschnitt. Photo: ©
Albertina, Wien www.albertina.at; Mitte: 15.9.1982, Photo V. Kaufmann; rechts: 18.8.2018, Photo V. Kaufmann
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2.5 Terrestrisch-photogrammetrische Vermessung
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Es wurden im Laufe der Zeit unterschiedliche analoge und digitale
Kameras verwendet. Der zentrale Teil des Gletschers kann vom
g e s . Gegenhang aus relativ gut eingesehen werden. 1988 wurde hier erstmals
i S \ CANSE N o R RGN eine photogrammetrische Standlinie mit einem Phototheodoliten Zeiss TAL
; PP aufgenommen. Im  Gelande sind derzeit vier terrestrisch-
O, P b photogrammetrische Standpunkte (Abb. 3: L, R, M1 und M2), an denen
vorzugsweise die Aufnahmen (1988-2015) getatigt wurden, markiert.
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3. AUSWERTEERGEBNISSE

3.1 Langenanderung 4. DISKUSSION UND RESUMEE
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Die in Profilrichtung 1 gemessene Langenanderung betragt insgesamt
286.5 m. Die mittlere FlieRgeschwindigkeit liegt aktuell (2017-2018) bei
0.26 m/Jahr.

Das GoOssnitzkees zeigt sich als stark schuttbedeckter Gletscher ohne
nennenswerte Nahrgebiete fur Schnee und Eis. Samtliche Gletscher-
teilflachen liegen faktisch unterhalb der Gleichgewichtslinie. Bei den derzeit
herrschenden regionalklimatischen Bedingungen ist ein nahezu voll-
standiges Abschmelzen des Gletschers vorhersehbar. Restflachen (mit
Toteis) konnten sich in Gunstlagen noch Uber langere Zeit halten. Der
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Abb. 3: Flachenanderung der Vergletscherung 1850-2012

2. METHODEN

Das Methodenspektrum in der Gletschervermessung ist mannigfaltig. Am
Beispiel des Gossnitzkeeses werden von den Autoren aus praktischen
Grinden, wie z.B. Kosten, Machbarkeit und Genauigkeitsanforderungen,
die im Folgenden angefuhrten funf Methoden favorisiert und in den
Mittelpunkt der Betrachtungen gestelit.

Die Abbildungen 5 und 6 zeigen die Eisdickenanderung in Profilrichtung 1.
Die Abbildungen 7 und 8 zeigen fur den zentralen Bereich oberhalb der
Gletscherstirn flachenhaft die mittlere jahrliche Eisdickenanderung fur die
Zeitraume 2012-2018 bzw. 2015-2018.

3.3 Flachenanderung

Die Flache des Gossnitzkeeses hat sich somit von 1850 bis 2012 um rund
64% verringert (Tab. 2).

3.4 Exakter Gletscherrand 2012

Durch die UAV-gestutzte Luftbildaufnahme von 2018 steht eine aktuelle
Gelandeaufnahme zur Korrektur des vorlaufigen Gletscherrandes 2012 im
zentralen Bereich des Gletschers zur Verfugung. Die Abbildung 7 zeigt den
korrigierten Verlauf des Gletscherrandes 2012 wund somit die
diesbezugliche Gletscherflache.
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Zerfall der Gletscherflache ist nun auch im zentralen Teil des Gletschers
offensichtlich. Das Eisfreiwerden von grof3eren Flachen, insbesondere im
FuRbereich der Klammerkopfe und auch im orographisch linken Teil des
Gletschers, ist durch unterschiedliche Messverfahren belegt.

Bezugnehmend auf das Beispiel GoOssnitzkees bietet sich fur das
Langzeitmonitoring von kleinen Gletschern (in Osterreich) bei einer
zeitlichen Auflosung von einem Jahr folgende Vorgangsweise an: (1)
Gesamtauswertung, etwa alle drei Jahre, aus Luftbildern des BEV und (2)
jahrliche Vermessung der Gletscherstirn und mindestens eines
Langsprofils mit RTK-GNSS und gegebenenfalls (3) erganzende
Auswertungen aus UAV-Befliegungen bzw. terrestrisch-
photogrammetrische Aufnahmen (optional TLS-Aufnahmen) bei (4)
gleichzeitiger Integration vorhandener ALS-Daten. Die Messungen am
Gossnitzkees werden bis auf weiteres durchgefuhrt. Nach dem voalligen
Abschmelzen des Gletschers werden Blockwerk und Schutt im Karbereich
als stumme Zeugen der einstigen Vergletscherung zuruckbleiben.
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