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Fig. 2 Terrestrial view of Tschadinhorn Rock Glacier.
Photograph taken by V. Kaufmann, 25.08.2016. 

Horizontal flow velocity (m/year)

Time period Minimum Maximum Mean value Change

2014-2015 2.40 4.23 3.18

2015-2016 2.23 3.47 2.78 -13 %

Horizontal flow velocity (m/year)

Time period Minimum Maximum Mean value Change

2002-2006 0.68 1.23 0.97

2006-2009 0.49 1.04 0.78 -20 %

2009-2012 1.02 1.97 1.62 +109 %

2012-2015 1.73 3.72 3.01 + 86 %

2015-2016 3.13 3.56 2.91 -3 %

Fig. 1
Location map
Source of permafrost distribution map : [1]
Glaciation (2007/2009): data taken from [2]
Shaded relief (2009): ALS data © Land Tirol 

Fig. 3 Detection and quantification of rock glacier movement using governmental orthophotos (2012, 2015).
Orthophoto 2015 © Land Tirol. Rock glacier inventory provided by [3].

Fig. 4 Horizontal (H) and vertical (V) displacement vectors for the time period 2014‐2015 derived from RTK‐GNSS measurements.
A maximum horizontal flow velocity of 4.23 m/year was measured at point 13. Orthophoto 2015 © Land Tirol.

Tab. 2 Horizontal flow velocity of Tschadinhorn Rock Glacier 
for the time period 2002‐2016 derived from photogrammetric measurements.

Tab. 1 Horizontal flow velocity of Tschadinhorn Rock Glacier 
for the time period 2014‐2016 derived from RTK‐GNSS measurements.

Fig. 5
Displacement vector field for the time period 2012‐2015 derived from governmental orthophotos.
Ground sampling distance (GSD): 0.5 m. Grid spacing: 12.5 m  12.5 m. Correlation window size: 31 pixel  31 pixel.

Fig. 7
Displacement vector field for the time period 2015‐2016 derived from  high‐resolution  orthophotos (UltraCam, UAV data).
Ground sampling distance (GSD): 0.1 m. Grid spacing: 2.5 m  2.5 m. Correlation window size: 31 pixel  31 pixel.

Fig. 6.1

Grossglockner
(3798 m)

Tschadinhorn Rock Glacier

Fig. 6.2

Data
acquisition
using an
UAV
(twinHEX v3.0).

Date:
26.07.2016

Camera:
RICOH GXR A12
(4288  2848)

F/5.6 – F/7.1
1/800 sec.

Image data:
13 photos

Deployment
of ground
control
points (GCPs).

Total number:
15
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